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1. Abfliisse Regen

Die Abflussdaten (Niedrig- u. Hochstwerte) fiir das Gewisser ,,Regen beim Pegel Cham
(Stadellohe) werden tiber die Verhéltnisse der Einzugsgebiete Pegel ,,Chamerau‘ und Pegel

,Kienhof-Roding* mit Bildung des Mittelwertes berechnet.

Die Abflussdaten fiir den ,,Regen* mit Pegel Kienhof und Chamerau wurden dem Hoch-
wassernachrichtendienst des Landesamtes fiir Wasserwirtschaft (www.hnd.bayern.de) bzw.
dem Gewisserkundlichen Dienst Bayern (www.gkd.bayern.de) entnommen (siche Anlage

1 und 2).

Einzugsgebiete Regen:

Pegel Cham, Stadellohe 1.810,40 km?
Pegel Kienhof, Regen: 2.177,30 km?
Pegel Chamerau, Regen: 1.356,10 km?

Die Faktoren wurden iiber das Verhiltnis der Einzugsgebiete ermittelt

Abflussdaten fiir Abflussdaten Mittelwert
Cham, Stadellohe Cham, Stadellohe fiir Cham
Bezug Pegel Kienhof Bezug Pegel Chamerau Stadellohe
Faktor 0,8315 Faktor 1,3350
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
NQ 4,27 1,88 3,08
MNQ 10,0 10,7 10,4
MQ 28,7 35,0 31,8
MHQ 243 335 289
HQ 629 890 760

Die ermittelten Abflusswerte fiir das Gewasser ,,Regen* bei Cham-Stadellohe stellen eine

gute Nédherung dar (Abweichung + 15%)
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2. Allgemeine Berechnungs- und Bemessungsgrundlagen
Die Bemessung der neuen Regenwasserableitung erfolgt gem. dem DWA-Regelwerk.

Der Regenwasserkanal wird gem. DWA-A 118 (Hydraulische Bemessung und Nachweis
von Entwiésserungssystemen, Mirz 2006) geplant. Der RW-Kanal verlduft in Gewerbege-
bieten bzw. Stadtzentren. Die mittlere Geldndeneigung des Entwasserungsgebietes liegt un-
terhalb von 4 %. Nach Bild 2.1 und Bild 2.2 ergibt sich fiir die Kanalbemessung ein 2-
jahrliches (Haufigkeit n = 2), 10-miniitiges Regenereignis mit einer Regenspende von

110,05 = 196 1/(s*ha) (vgl. Anlage 03). Die Uberstaupriifung wird fiir 1 in fiinf-Jahren (H4u-
figkeit n = 1/5) nachgewiesen. Zusitzlich erfolgt die Uberstaupriifung gem. dem ,,neuen*

DWA-A 118 im Gelbdruck vom August 2022 mittels synthetischen Regenreihen.

Tabelle 2: In DIN EN 752 empfohlene
Haufigkeiten fiir den Entwurf

aus DIN EN 752-2. 1996 Tabelle 3: Empfohlene Uberstauhiufigkeiten fiir
( , ) g
_ den rechnerischen Nachweis bei
Haufigkeit der Uber- Neuplanungen bzw. nach Sanierung
Bemessungs- flutungs- (hier: Bezugsniveau Geliandeober-
regen " Ort haufigkeit kante)
(1-malin ,n” (1-mal in .
Jahren) ,n" Jahren) Uberstauhaufigkeiten
- bei Neuplanung bzw.
) Landliche -
1in1 Gebiete 1in 10 Ort nach Sanierung
- - - (1-mal in ,,n” Jahren)
1in 2 Wohngebiete 1in 20 — - -
Stadzon landliche Gebiete 1in2
In(?ustr(ieg- r::& Wohngebiete 1in3
Gewerbegebiete: Stadtzentren, Indus-
ey trie- und Gewerbege- seltenerals 1in 5
1in 2 = 1 in 30 biete
flutungsprifung, -
.. e e Unterirdische
1in5 Hhikimmessatiluns - Verkehrsanlagen, seltenerals 1in 10 "
g_ p_ 9 Unterfiihrungen
. Unterirdische i " Bei Unterfiihrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau tiber Ge-
in erkenrsaniagen n lande i. d. R. unmittelbar eine Uberflutung einhergeht, sofern nicht
1 10 Verkeh lagen, 1 50
% besondere értliche Sich Rnahmen bestehen. H tspre-
Unterfuhrungen e e e e e e e T
' Fir Bemessungsregen dirfen keine Uberlastungen auftreten. 2 genannten Wert 1 in 50%!

Bild 2.1: Tabelle 2+3 gem. DWA-A118: Héufigkeit Bemessungsregen

Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Gelande-

neigung und Befestigungsgrad

mittlere Befestiaun kiirzeste
Gelandeneigung gung Regendauer
<50 % 15 min
<1% -
> 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
= -
>4% <50 % 10 mm
> 50 % 5 min

Bild 2.2: Tabelle 4, DWA-A118: malg. kiirzeste Regendauer
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Der Regen weist an der Einleitungsstelle unterhalb der Flutmulde Stadellohe eine Wasser-
spiegelbreite von mehr als 5 m auf. Gem. DWA-A117 (Bemessung von Regenriickhalterdu-

men), Tabelle 3 ist hier keine Regenriickhalteeinrichtung notwendig.

Die erforderlichen Regenwasserbehandlungsanlagen (z. B. Absetzeinrichtungen, o. 4.) vor
der Einleitstelle werden gem. DWA-A102 Teil 2 (Grundsétze zur Bewirtschaftung und Be-
handlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewisser — Teil 2: Emis-

sionsbezogene Bewertungen und Regelungen) bemessen.
Zusammenfassung:

¢ Bemessung RW-Kanal: 1-mal in 2 Jahren

e Uberstaupriifung RW-Kanal: 1-mal in 5 Jahren

e Uberstaupriifung RW-Kanal mit synthetischen Regenreihen (52 Jahre)
¢ Bemessung RW-Behandlung gem. DWA-A102

3. Regenwasserbehandlung

Die Beurteilung der Auswirkungen durch die Einleitung auf den Regen durch das geplante
Straflen- und Briickenbauvorhaben wurde nach dem Bewertungsverfahren DWA-A 102
,»QGrundsitze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einlei-

tung in Oberflichengewisser durchgefiihrt.

Das Niederschlagswasser aus der Stralenentwésserung der Janahofer Straf3e ist in Kategorie
III (Verkehrsstiarke >15000 Kfz/24 h) eingeteilt. Die iibrigen befestigten Flachen sind der
Kategorie II (Gewerbegebiet, Parkplatz) zugeordnet. Das abflieBende gesammelte Oberfli-

chenwasser wird vor Einleitung in den Regen entsprechend behandelt.

3.1. Behandlung NORD, Bau-km 0+045 bis 0+100

Die Verkehrsanlage zwischen der Fleischtorbriicke und der neu geplanten Flutbriicke Sta-
dellohe (Bau-km 0+045 bis 0+100) wird topographisch bedingt gesondert entwéssert. Die
zu entwiéssernden Fldchen sowie deren Zuordnung gem. DWA A102 ist in folgendem Bild

ersichtlich:
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Flachenaufstellung

Flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflache Flachengruppe Belastungskategorie Stoffabtrag Teilflache
Flachenbezeichnung
Apai (Kurzzeichen) I, 0, m Br,aarsss, BRr,aAFsss;
[m3] [kg/a] [kg/a]
Fahrbahn 554,00 v3 n 760 42,10
Geh-Radweg 386,00 V2 Il 530 20,46
Z = 940,00 m? Z=62,56 kgla

Bemessungswerte
Angeschlossene befestigte Flache, A, . 940,00 m?
Jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes, By , arssa 62,56 kgla

Flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes, bg s arssa: 665,55 kg/(ha*a)

Erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmaZnahme, neq 57,93 %

Bild 3.1: Flachenaufstellung und Bemessungswerte Behandlung NORD.

In der Anlage 04-3 ist die vollstindige Bemessung der Behandlungsanlage ersichtlich.

Um den Austrag von Sedimenten in das Gewésser zu vermeiden, ist gemdl DWA-A102,
Nr. 6.2 (Bemessung von Regenklarbecken) eine Sedimentationsanlage vom Typ Friankische
SediPipe level 400-6 vorgeschaltet. Weil die angeschlossene Fliache mit ca.0,094 ha sehr
klein ist, kann hier auf einen Bypass verzichtet werden. Die Anlage ist entsprechend auf
Vollstrombelastung bemessen worden. Der Wirkungsgrad der Behandlungsanlage betrédgt
bei der angeschlossenen Fliche von 940m? etwa 74 % und liegt oberhalb des erforderlichen

Werts von 57,9 %.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers der Einzugsgebiete erfolgt iiber neue
Entwisserungsleitungen und wird iiber ein offenes Gerinne bzw. einen Rohrdurchlass

DN 400 in das Gewaisser ,,Regen* eingeleitet.

3.2. Behandlung OST, Bau-km 0+100 bis 0+270

Die Verkehrsanlage siidlich der Flutbriicke Stadellohe (Bau-km 0+100 bis 0+270) mit An-
bindung Flugplatzweg wird iiber den bestehenden Regenwasserkanal der Stadt Cham bzw.

iber neu zu bauende Sammelleitungen entwassert.

Die Janahofer Strafe soll in einem weiteren Bauabschnitt siidlich der Flutbriicke Stadellohe
(Bau-km 0+270) bis zur Einmiindung der Staatsstrale St2146 von Furth im Wald kommend
ausgebaut werden (nicht Bestandteil dieser Planunterlagen). Der Stralenzug wird ebenfalls
der Belastungskategorie III zugeordnet und soll nach entsprechender Behandlung iiber den

neu geplanten Regenwasserkanal abgeleitet werden.
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Die zu entwissernden Flachen sowie deren Zuordnung gem. DWA A102 ist im Berech-

nungslageplan bzw. in der Flachenermittlung ersichtlich.

Flachenaufstellung

Hachenspez. Stoffabtrag der
Fiachenbezeichnung Teilflache Fl'aichengruppe Belastungskategorie Stoffabtrag Teilflache
Abai (Kurzzeichen) I 1, 1 Br aAFse3; Br a,aFs63,
[m?] [kgia] [kgia]
Strafze lIl 6.355,00 V3 1 760 482 98
sonst. befestigt Il 1.229,00 vz Il 530 65,14
Strafte I 7.333,00 vz Il 530 388,65
T =14917,00 m? I =936,77 kg/a

Bemessungswerte
Angeschlossene befestigte Flache, Ay 14.917,00 m?
Jahrlicher Stoffabirag AFSE63 des betrachteten Gebietes, By 2 apsga: 936,77 kgla

Flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachieten Gebietes, by ; arssa; 627,99 kgl{ha'a)

Erforderiicher Wirkungsgrad der BehandiungsmaZnahme, n.; 55,41 %
Bild 3.2: Flachenaufstellung und Bemessungswerte Behandlung OST.

In der Anlage 04-5 ist die vollstindige Bemessung der Behandlungsanlage ersichtlich.

Um den Austrag von Sedimenten in das Gewdésser zu vermeiden, sind gemill DWA-A102,
Nr. 6.2 (Bemessung von Regenkldrbecken) zwei Sedimentationsanlagen vom Typ Franki-
sche SediPipe 800/18 in parallel vorgeschaltet. Die Anlage ist auf eine Vollstrombelastung
(ohne Bypass) bemessen worden. Der Wirkungsgrad der Behandlungsanlage betragt bei der
angeschlossenen Fldche von 14.917 m? etwa 55,6 % und liegt oberhalb des erforderlichen

Werts von 55,4 %.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers der Einzugsgebiete erfolgt iiber neue
Entwésserungsleitungen und wird nach der Behandlung dem bestehenden Regenwasserka-

nal und somit dem Gewdésser ,,Regen* zugefiihrt.

Im Zuge des geplanten Hochwasserschutzes Stadellohe wird im Bereich der Entwésserung
zum Regen ein neues Schopfwerk erstellt. Wahrend dieser BaumaBnahme wird die Ablei-

tung riickgebaut und neu an das Schopfwerk angebunden (gesonderter Antrag).

3.3. Behandlung ,,Mitte* — Stadellohe

Im Bereich des StraBenzugs ,,Stadellohe* soll die bestehende Parkplatzanlage geringfiigig
der neuen Verkehrslage angepasst werden. Dazu sind entwidsserungstechnisch Riick- und

Neubauten von Regenwasserkandlen und Sinkkdsten notwendig.
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Im Berechnungslageplan sind die mafigebenden zu behandelnden Flachen ersichtlich. Die
Verkehrsflichen werden der Kategorie II zugeordnet. Da es sich It. Flachennutzungsplan
um ein Mischgebiet handelt, werden die bestehenden Dachflichen abweichend zum DWA
A102 nicht der Kategorie I sondern der stiarker belasteten Kategorie Il zugeordnet. Somit
ist flir eine spdtere Umnutzung in Park- oder Gewerbefldchen ein gewisser Puffer in der

Behandlungsanlage gegeben.

Bei allen Einzugsgebieten ist der max. Befestigungsgrad nach Flachennutzungsplan beriick-

sichtigt.

Das Flurstiick 1264 wird gedrosselt {iber den Mischwasserkanal entwissert. Eine Anbin-

dung an den Regenwasserkanal ist nicht vorgesehen.

Ggf. weitere Behandlungsanlagen fiir das Entwésserungsgebiet im Verlauf des Flugplatz-
wegs, Stadellohewegs und Steinwegs werden in einem gesonderten Verfahren iiberplant

und sollen dann entsprechend wasserrechtlich beantragt und genehmigt werden.

Die zu entwissernden Flachen sowie deren Zuordnung gem. DWA A102 ist im Berech-

nungslageplan bzw. in der Flachenermittlung ersichtlich.

Flachenaufstellung

Hachenspez. Stoffabtrag der
Flachenbezeichnung Teilflache Fiachengruppe Belastungskategorie Stoffabirag Teilflache
A‘:J.a_i (Kurzzeichen) 1, 0, m Br a,AFSa3i Bra aFses;
(] [kgla] [kgia]
Dach Il 2.977,00 v2 530 157,78
Strafte I 222800 vz 1l 530 118,08
sonst. befestigt 1l 203,00 V2 I 530 10,78
Restflache FNP 1l 1514,00 V2 I 530 80,24
Z£=6.922,00 m? I = 366,87 ko/a

Bemessungswerte
Angeschiossene befestigte Flachs, Ag 6.922,00 m?
Jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes, Bp ; arsss 366,87 kgla

Flachenspezifischer Stoffabirag AFS63 des betrachteten Gebietes, b 2 Arssa: 530,00 kgf{ha*a)

Erfordericher Wirkungsgrad der Behandiungsmaninahme, Ned 47,17 %
Bild 3.3: Flachenaufstellung und Bemessungswerte Behandlung MITTE.

In der Anlage 04-4 ist die vollstindige Bemessung der Behandlungsanlage ersichtlich.

Um den Austrag von Sedimenten in das Gewésser zu vermeiden, ist gemdl DWA-A102,
Nr. 6.2 (Bemessung von Regenklarbecken) eine Sedimentationsanlage vom Typ Friankische

SediPipe L 600/12 vorgeschaltet. Die Anlage ist auf eine Vollstrombelastung (ohne Bypass)
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bemessen worden. Der Wirkungsgrad der Behandlungsanlage betrigt bei der angeschlosse-

nen Fliache von 6922 m? etwa 48 % und liegt oberhalb des erforderlichen Werts von 47 %.

Die Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers der Einzugsgebiete erfolgt liber die
bestehenden Entwisserungsleitungen und wird im Zuge des zukiinftigen Hochwasserschut-

zes angepasst. Nach der Behandlung wird das Regenwasser dem Gewdésser ,,Regen‘ zuge-
fiihrt.

4. Dimensionierung des Regenwasserkanals

4.1. Bemessung RW-Kanal nach DWA A 118

Bei dem betreffenden Entwésserungsgebiet handelt es sich um Stadt- und Gewerbegebiete.
Gem. DWA-A 118 ergeben sich fiir die mafigebenden Regenereignisse folgende Bemes-
sungsjahrlichkeiten (vgl. Bild 2.1) und Regenspenden (sieche Anlage 3):

o Gewerbegebiet: 1 in 2 Jahren: 110,05 = 195,8 1/(s*ha) mit Uberstauprii-
fung
e Uberstaupriifung 1 in 5 Jahren: 110,02 = 258 1/(s*ha)

Die detaillierten Berechnungsergebnisse mit Uberstaupriifung sind in Anlage 05 und 06 er-

sichtlich.

Die Anschlussleitungen der jeweiligen Stralenentwisserung werden auf Grundlage der
oben genannten Befestigungsgrade und der zugehorigen maligeblichen Regenspende be-

messen. Der Mindestdurchmesser betrdgt DN 150, das Mindestgefille 1,0 %.

4.2. Bemessung RW-Kanal Janahofer Strafle Bau-km 0+045 bis 0+100

Der Regenwasserkanal nordlich der geplanten Flutbriicke Stadellohe entwéssert den Ab-
schnitt von Bau-km 0+045 bis 0+100 (Hochpunkt Briicke). In Anlage 05 ist hierzu die de-

taillierte Bemessung mit Uberstaupriifung ersichtlich.

Der neue Kanal wird aus Rohrleitungen DN 300 hergestellt und miindet in einen offenen
Ableitungsgraben. Die Einleitungsmenge in das Gewisser Regen betrigt ca. 19 I/s. Die Ein-
leitungsstelle ins Gewdsser ist im Bestand vorhanden, besteht aus einem Rohrdurchlass
DN 400 und befindet sich am linken Regenufer mit den UTM-Koordinaten

X: 767076

Y: 5457 931
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Der spitere Hochwasserschutz fiir den Bereich Stadellohe hat keinen Einfluss auf die Re-

genwasserableitung in diesem Bereich.

4.3. Bemessung RW-Kanal Janahofer Strafie Bau-km 0+100 bis 0+225

Der Regenwasserkanal stidlich der geplanten Flutbriicke Stadellohe entwissert den Ab-
schnitt von Bau-km 0+100 (Hochpunkt Briicke) bis 0+225 (Bauende). Zudem ist der weitere
Ausbau der Janahofer Stra3e bis zur Einmiindung der St2146 von Furth im Wald (Scheurer

Kreuzung) in der Bemessung beriicksichtigt.

Ebenfalls berticksichtigt ist der Einmiindungsbereich des Flugplatzweges bis zum spéteren

Schopfwerk und die Entwésserung des bestehenden Parkplatzes siidwestlich des Baufeldes.
In Anlage 06 ist hierzu die detaillierte Bemessung mit Uberstaupriifung ersichtlich.

Der neue Kanal wird aus Rohrleitungen DN 300 bis DN 600 hergestellt und miindet iiber
den bestehenden Regenwasserkanal DN 600 in das Gewisser Regen. Die Einleitungsmenge
in das Gewdsser betrdgt ca. 510 L/s (Euler mit Wiederkehrzeit 5 Jahren). Die Einleitungs-
stelle befindet sich am linken Regenufer mit den UTM-Koordinaten

X: 767024

Y: 5457 858

Der spitere Hochwasserschutz sieht fiir die Entwisserung des betrachteten Gebiets ein
Schopfwerk (PW1) vor. Der Betrieb des Schopfwerks setzt eine Einstauhdhe im Kanalsys-

tem von 367,15 m ii. NHN voraus.

Der Endschacht in der StraBe ,,Stadellohe* kann die Uberstaupriifung mit 1 in 5 Jahren nicht
erfiillen. Es triff ein Uberstau von ca. 14m? auf. Dies resultiert aus modelltechnischen Un-
genauigkeiten. Zudem handelt es sich bei diesem Schacht um einen Bestandsschacht. Im
Zuge der Sanierung resultieren aus den Ergebnissen des laufenden Generalentwésserungs-

plans wird diese Problemstelle detaillierter betrachtet und ggf. entscharft.
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